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„Páratlan hanggátló teljesítmény

természetbarát, hatékony, egyszerűen zseniális”

Vékonyságát csak hatékonysága múlja felül
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A grafika ábrázolja a hallásunk érzékenységét (a 2000-4000 Hz közötti hangokat halljuk a legjobban)
és a PhoneStar® görbéje által határolt tartományt, amely a fülnek a legnagyobb csillapítást biztosítja 
(lásd zöld vonal).

Hanggátlás
Az épületekben keletkező zajokat általában lég- és lépéshangok okozzák. A léghangokat mind a 
légtér, falak, mennyezet, mind a padló vezeti. A hang a levegőben 344 m/s sebességgel terjed. Ez a 
sebesség betonban 3700 m/s, fában akár 5000 m/s is lehet. Ebből adódik, hogy akár tégla, vasbeton, 
vagy faépületekben a hang különösen jól terjed.

Minél nagyobb egy anyag tömege, egyidőben minél rugalmatlanabb és minél több rétegű, annál 
jobban állja a hanghullámok útját. A hanggátló tulajdonság ezen három faktor optimális kombinációja. 
Ez a kombináció a különböző hanggátló anyagok egyetlen esetében sem olyan optimális, mint a 
PhoneStar® tulajdonságait tekintve. Elképesztő testsűrűség: 1250 kg/m3. Terhelhetőség: vízálló karton  
(65 tonna/m2). Rétegek: 3 homokcella és 7 síklap. Ezek a tulajdonságok biztosítják a nehezen felülmúlható  
36 dB-es önálló hanggátlást. A grafikonon jól látható, hogy a hanggátlási értékek nem esnek
vissza egyetlen frekvencia tartományban sem. Ezt a legtöbb építőipari termék nem teljesíti, ugyanis 
hanggátlásuk néhány frekvencián, konstrukciótól függően visszaesik. A PhoneStar® ebben a 
tartományban is folyamatos emelkedést mutat.

A hanghullámok gáznemű, folyékony és szilárd közegben terjednek. Az emberi fül 16-20 000 Hz 
között, de legjobban a 2000-4000 Hz között érzékeli a hangokat. A hang erősségét decibelben (dB) 
adjuk meg. A 60 dB-es nem kívánt hanghatást zajként éljük meg, 80 dB fölött folyamatosan közelítünk 
a fajdalomküszöbhöz, ami 120 dB.

10 dB-es zajcsökkenést csak 66%-kal kevesebbnek, viszont 10 dB zajnövekedést a korábbi zaj 
háromszorosának mérhetjük.
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A hanggátlás alapjai

Hallástartomány

PhoneStar®  hanggátlási görbe



Lépéshanggátlás
Vasbeton födémen Lnw=33,8 dB (mért és tesztelt) hangcsillapítás is lehetséges. Ez az eredmény jól 
érzékelhető otthoni próba esetén is. Üssön kalapáccsal a betonfödémre, majd a betonfödémre helyezett 
homokra. A homok el fogja nyelni az ütés energiáját, ezért hang nem, vagy jelentősen csillapított 
formában hatol át a födémen. Homokot már évszázadokkal ezelőtt is használtak mozgási energia 
csillapítására, ami a hanggátlás esetében nem más, mint a hanghullámok mozgásának csökkentése 
keretbe foglalt formában. Ha őseink ismerték volna a hullámkarton eme lehetőségét, bizonyára ők is 
alkalmazták volna padlón, falon, menyezeten.

Ezzel az innovatív ötlettel a Wolf-B GmbH a kvarchomokot olyan keretrendszerbe foglalta, amely 
lehetővé teszi a homok sokoldalú felhasználását hanggátlási célra.
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Léghanggátlás
A PhoneStar® működési elve

A PhoneStar® 3 speciális homokkal töltött cellából és 4 síklapból áll. Ezek a rétegek biztosítják a 
hanghullámok visszaverődését és szétszórását.

Amint a hanghullámok behatolnak a hanggátló lapba, a hang energiája mozgási energiává 
alakul, mivel a hanghullámok mikromozgásba hozzák az egymáshoz kötetlenül illeszkedő  
homokszemcséket. Ezek, egymáson elmozdulva energiát adnak át a környezetükben 
lévő szemcséknek, így a hanghullámot milliónyi mozgássá alakítják át. Ez a többszörös 
súrlódással járó energiaveszteség teszi a PhoneStar® lapot a hanggátlás jelenleg 
ismert lehető leghatékonyabb eszközévé. A lap önálló léghanggátlása Rw=36dB, ami   
15 mm-ben a 30-as vázkerámia tégla hanggátlásának felel meg.
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Általános ismertetô - alkalmazás
A 15 mm vastag PhoneStar® saját léghanggátlása 
36 dB (pl. egy 100 mm-es téglaanyagú válaszfal 34 
dB), a saját lépéshanggátlása 34 dB (pl. egy 100 
mm vastag kôzetgyapotos úsztatott betonpadló 
26 dB).

A PhoneStar® szerelése egyszerû, tiszta, szagtalan, 
de legfõképpen gyors. Alkalmazható falra, 
mennyezetre, padlóra, helyettesíti a hagyományosan 
használt esztricheket.  A PhoneStar® fektetés után 
azonnal járható és megkezdhetõk a padlóburkolás 
elômunkálatai, mind a meleg, mind a hidegburkolatok 
esetében. A 15 mm vastag lap lehetõvé teszi az 
eddig ismert legcsekélyebb padlóvastagságot. 
Szerkezete miatt diffúziót és kimagasló hőtárolást 
biztosít. Kitûnõ tûz- és hanggátló. 

Fogadószerkezet, alépítmény. Alapvetõ, hogy 
a PhoneStar®-t teherbíró, száraz, egyenletes 
felületre kell helyezni.

Friss födémre való azonnali fektetés esetén 
legalább 20 cm-es átfedésekkel fóliát helyezzünk 
el alatta a felszivárgó nedvesség visszatartására. 
Száraz helyen a fólia használata elhagyható. A 
hanggátlás növelése érdekében a födém és a lap 
közé egy speciális filc kerül.

Talajon fekvõ padló, pince padló esetében, ahol 
a szerkezetek földdel érintkeznek, a beszivárgó 
nedvesség ellen védeni kell. Az erre vonatkozó 
elõírások és szokások szerinti megoldásokkal.

Borított fagerendás födém esetén meg kell 
vizsgálni a  meglévõ fafödém  mûszaki állapotát, 
rovar, gomba és elöregedési szempontokból. 
Az alsó faborítás rögzítését  meg kell erõsíteni, 
különösen az esetlegesen meglazult részeken. 
Az alsó  faborításnak folytonosnak és zártnak kell 
lennie, az esetleges hiányokat pótolni kell. 

Aljzat kiegyenlítés. A PhoneStar®-t teljes felületen 
kell felfektetni az aljzatra. A teljes felületû felfekvést 
egyenetlen felületen ki kell egyenlíteni.

Elhelyezés sík padlón. A fektetés egyszerûségét 
semmilyen más hasonló anyag nem szárnyalja túl. 
Az elsõ lapot mindig sarokban kezdjük és illesszük 
szorosan a falakhoz, majd egymáshoz is. A fugák 
lehetôleg ne alkossanak keresztet, hanem legalább 
10 cm eltolás legyen. Két réteg PhoneStar®-ral 
jelentõsen növelhetjük a lépéshanggátlást. 

Csövek, vezetékek elhelyezése. Vezetékeket 
egyszerûen a lapok közé helyezzük. Már az 

építési tervek elkészítésekor ügyeljenek arra, 
hogy a PhoneStar® méreteit figyelembe veszik
és ennek megfelelõen fektetik le azokat. Sarkos  
illesztéseket alkalmazzanak, hogy ne a 
PhoneStar®-t kelljen szabni. A maradó hézagokat 
homokkal töltsék fel. 

Járófelület lerakása. Általánosan bármely 
járófelület lefektethetõ a PhoneStar®-ra. Laminált-  
és hagyományos parketta, padlószõnyeg, PVC 
és linóleum alá ragasztva ajánlott. Ezek és a 
PhoneStar® alá egy köztes réteget kell helyezni. 
Ehhez egy speciális filcet ajánlunk. A rögzítéshez 
kétoldali- vagy Ferax ragasztót alkalmazzunk.

Hidegburkolat. Ha nem kell késõbbi 
elnedvesedéstõl tartani, akkor a hidegburkolatot 
közvetlenül a PhoneStar®-ra lehet ragasztani. 
A flexibilis ragasztóba üvegszálas hálót kell
ágyazni.
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Higított  
ragasztó  
felvitele 

hengerrel 
vagy
fogazott
glettvassal

Üvegszálas 
háló 
elhelyezése 
ragasztóba

A ragasztó 
réteg 
elsimítása 
és 
glettelése

Víz- és 
párazáró 
réteg 
felhordása

A fugázást is flexibilis anyaggal kell végezni. Olyan 
helyeken, ahol a nedvesség gyakran elõfordul, 
a PhoneStar®-t be kell vonni víztaszító, vízgátló  
anyaggal. 

Méretre vágás. Fektesse a PhoneStar®-t két 
asztalra, amelyek 4-5 cm távolságra vannak 
egymástól. Rókafarkú fûrésszel vágja el a 
PhoneStar®-t (lehet ívesen is vágni), majd 
ragassza le az élt. 

 

Glettelés/vakolás
PhoneStar® tisztaságát és szárazságát ellenõrizni 
KELL. A PhoneStar® közvetlenül vakolható 
is, de ez esetben teljes felületen üvegszövet-
hálós erôsítés szükséges. Közvetlen tapétázási 
igény esetén szintén elkerülhetetlen a vékony 
(2-3 mm) vakolatba beágyazott üvegszövetes 
erôsítés alkalmazása. Szigorúan betartandóak a 
következôk: Az 1:3 arányban hígított ragasztót, 
mint alapozó réteget hordjuk fel a csendlap 
felületére, bármivel, ami arra alkalmas: pl. henger, 
ecset, glettvas. Mivel a PhoneStar® borítóanyaga 
cellulóz, ezért nedvesség (ragasztó, glettanyag) 
hatására „feldagadhat”. Ez az anyag természetes 
viselkedése, száradást követôen visszanyeri sík 
felületét. Ezért ajánlott a PhoneStar® közvetlen 
gipszkartonnal történő borítása. Páradús 
környezetben a ragasztóval kezelt felületre  
1-2 mm pára- és vízzáró felület szükséges. Ezt 
követõen kenjük fel a glettanyagot, amely festhetõ 
és tapétázható.

Általános ismertetô - alkalmazás
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Vastagság és hatékonyság
A PhoneStar® a piacon elérhető lehető legvéko-
nyabb magasértékű hangszigetelő szerkezet, ha-
sonlóan kedvező értékeket lényegesen vastagab-
ban és bonyolultabb szerkezettel lehet csak elérni. 
Teljes felragasztással (Ferax) vagy dűbelezve és a 
felület megerősített tapétázásával 16-20 mm-ben 
is hatékony a hanggátlás értékjavítása. Ebben a  
vastagságban már a beltéri felület is rajta van.
A léghanggátlásnál az egyoldali teljes felületű ragasz-
tás (Ferax) vagy a közvetlen sűrű (max. 250x250 mm 
raszterű) üvegszálas (fémcsavar nélküli Hercules) 
dűbelezés esetén a várható javítás 7-8 dB, faváz-
ra szerelés esetén 9-10 dB, rugalmas szerkezet 
esetén 13-25 dB körüli. Kétoldali alkalmazás ese-
tén ezek az értékek megnőnek. Megfelelő rétegző-�
déssel 58-62 dB léghanggátlás is elérhető 100 mm 
összvastagságnál! 

A fenti ábrából kiolvasható, hogy a PhoneStar® lap 
50 és 3100 Hz között kimagaslóan teljesít. A mély 
hangokat kimondottan jól fogja meg. A következő 
képsorozat egy 46 mm vastagságú, két rétegű  %
léghang-szigetelést mutat be. Ez a két réteg 10 cm-
es válaszfalra lett felszerelve és a beszédhangok 
áthallását teljesen megszüntette.
A 46 mm-es rétegvastagság a következőkből áll 
össze:
3 mm gumicsík
15 mm PhoneStar®

3 mm gumicsík
15 mm PhoneStar®

9,5 mm gipszkarton
A rögzítéseket kizárólag üvegszálas HERCULES 
(fémcsavar nélküli) dűbelekkel végeztük.

Léghangok, rétegrend, alkalmazás
1. réteg:

3 mm  
gumicsík

15 mm 
PhoneStar®

2. réteg:
3 mm  
gumicsík

15 mm 
PhoneStar®

2. réteg
kész

9,5 mm 
gipszkarton
borítás
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Kopogó hangok - padlórétegek
Nehéz, merev vasbeton födémre helyezett esetben a 
lépéshanggátlás javítás 34 dB körüli, míg fafödémek  
esetén a kisebb szerkezeti merevség és a kisebb önsúly 
miatt kisebb lesz a javulás várható értéke. Födémek alsó 
síkján is szerelhető, ahol a javítás várható értéke 8-12 dB a  
rögzítési-függesztési és a többi kiegészítő rétegtől 
függően.

230 mm vasbeton födém hanggátlása burkolva 
Ln,w = 51,6 dB

12 mm parketta, 15 mm PhoneStar®

Lépéshanggátlás javulás:           dB

230 mm vasbeton födém szabvány szerinti 
lépéshanggátlása Ln,w = 85,4 dB

meleg-, hidegburkolat
15 mm PhoneStar®

4 mm Wolf filc
140 mm vasbeton födém
Léghanggátlás R’W=57 dB
Lépéshanggátlás L’n,w= 53 dB

meleg-, hidegburkolat
15 mm PhoneStar®

24-60 mm fagyapot
140 mm vasbeton födém
Léghanggátlás R’W=57-60 dB
Lépéshanggátlás L’n,w= 46-48 dB

meleg-, hidegburkolat
15 mm PhoneStar®

24-60 mm csap-hornyos fagyapot 
aljzat kiegyenlítő esztrich
4 mm Wolf filc
140 mm vasbeton födém
Léghanggátlás R’W=58-61 dB
Lépéshanggátlás L’n,w= 42-46 dB

meleg-, hidegburkolat
10/15 mm PhoneStar®

10/15 mm PhoneStar®

24-60 mm fagyapot 
aljzat kiegyenlítő esztich
140 mm vasbeton födém
Léghanggátlás R’W=60-63 dB
Lépéshanggátlás L’n,w= 38-42 dB

Ragasztóba ágyazott 
alumínium vagy üvegszálas 
háló

Lehetséges 
járófelületek: 
hideg és meleg 
burkolatok

5 rétegű 
fűtőcső
16x2 mm

Hőszigetelő réteg

alumínium lap
PhoneStar® 
hanggátló lap
Lég- és lépéshang 
gátlás

A rendszer előnyei:
• Kiváló kopogó- és léghanggátlás
•  Csekély hőmérsékletű fűtővízzel is rendkívül  

gyorsan felmelegszik szoba hőmérsékletre
• Teherbírása átlagon felüli
• Nagyon vékony felépítés (40 mm)
•  Nagyon jó hőeloszlást biztosít az alumínium borítás
• Nem szükséges a födémhez ragasztani
•  30%-kal hatékonyabb mint a hagyományos  

rendszerek
• Nincs száradási idő (azonnal járható)
•  Nem szükséges úsztatott betonréteg, mert   

teherbírása átlagon felűli
• Padlófűtés természetes elemekből
•  Nagy mértékben energiatakarékos
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Kopogó hangok - padlórétegek

PhoneStar®

PhoneStar®
PhoneStar®



Kopogó hangok - padlórétegek
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PhoneStar®

PhoneStar®

PhoneStar® PhoneStar®



PowerWall

Megoldás minden 
helyzetben

Téglafal

Szerelhető fém, fa alépítményre csavarokkal, 
de akár üvegszálas dűbelekkel 
közvetlenül a falra gumi-, 
vagy parafa csíkokra.

Hanggátló fal 
kültéren, korlátba 
építve, autópályák 
mentén, házak között.

PowerFloor  Exclusiv
Az 5 az 1-ben padlófűtési 
rendszer beépített lég- és 
lépéshanggátló réteggel.
34 mm vastagságban.

Slimline
A szupervékony padlófűtés  
19 mm vastagságban.
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• egy, akár több rétegben

• lehetőleg ragasztással

• azonnal járható

• azonnal burkolható

Mennyezeten
Vázas falon

A 60 dB-es 
fal 

Hangelnyelő 
faldísz

Padlón 

Párnafára vagy fémvázra csavarozva.

Csavarozva.

Tetszőleges  
perforációs formák  
választhatók.

szárazesztrichként is
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Téglafal  100 mm
PhoneStar® TRI 15 mm ragasztva 
Gipszkarton 15 mm

Léghanggátlás: Rw=48 dB

Léghanggátlás javulás:  
Rw = 6 dB

Téglafal
Léghanggátlási érték PhoneStar®-ral a következô rétegrendekben

Sűrűség: 650 kg / m3

Léghanggátlás:
Rw=42 dB

Téglafal 100 mm
Párnafa: 30 x 50 mm
PhoneStar® TRI 15 mm 
csavarozva
Gipszkarton 15 mm

Léghanggátlás: Rw=52 dB

Léghanggátlás javulás:  
Rw = 11 dB

Téglafal 100 mm
Filccsík: 5 mm
Fémsín: 27 mm (hézagok 
üveg- vagy kőzetgyapottal kitöltve)
PhoneStar® TRI 15 mm 
csavarozva
Gipszkarton 15 mm

Léghanggátlás: Rw=55 dB

Léghanggátlás javulás: 
Rw = 15 dB

A hanggátlásban minden olyan rögzí-
tési technológiának amely nem fém, de 
messzemenôkig megbízható  rögzítést biz-
tosít, kimondottan nagy szerepe van. Ezek 
a speciális üvegszálas dűbelek   lényege-
sen kevésbé vezetik a hangot, mint a fém 
csavarok. Ezért a fém csavarokkal rögzített egyéb hanggátló 
rendszerekhez képest minőségben azokat jóval felülmúlják. 
Mindegy, hogy betonba, mészhomok téglába, téglafalba, fába 
használjuk, a HERCULES dűbel kitűnô rögzítést biztosít.

Kihúzhatósági határértékek különböző anyagokból
vizsgált Hercules tipli hossza: 40mm, átmérő: 6mm
 ANYAG GOMBAFEJŰ (KN)    CILINDER FEJŰ (KN)
 beton 0,750 0,800
 tömör tégla 0,725 0,875
 mészhomok tégla 0,725 0,850
 vázkerámia tégla 0,500 0,450

PhoneStar® ragasztvaTéglafal 100 mm 

PhoneStar® párnafán PhoneStar® fémsíneken

Hanggátlásban HERCULES

14



15

A fa- vagy fémszerkezetű vázas falak méretkiosztása 62,5 cm. Ez a rendszer mindkét oldalon 
gipszkaton lapokkal takarja el a vázszerkezetet és a köztes légrés kőzet-, vagy üveggyapottal van 
kitöltve. Akusztikai szempontból ez a rendszer elégtelen.

A PhoneStar® alkalmazása ezekben a falakban akusztikailag magas minőségű falat eredményez. A 
felépítés egyszerű. A fémszerkezetre kerülnek a PhoneStar® hanggátló lapok, majd ezek gipszkarton 
borítást kapnak. A gipszkarton lapokat direkt a PhoneStar® lapokba kell csavarozni, nem a fa-, vagy 
fémszerkezetbe. Ez a kapcsolat stabil és csökkenti a hanghidat. Lásd a legfelső ábrát.  Ez a PhoneStar® 
vázas fal a legvékonyabb még statikailag lehetséges szerkezetben is jól teljesít. A fémszerkezetű 
a fából készült szerkezethez képest 2-3 dB-lel jobb eredményt biztosít. A PhoneStar® vázas falak  
Rw=60 dB feletti értékeket érnek el.  Ez az érték egy 50 cm vastag vázkerámia falnak felel meg.

Vázas falak
A PhoneStar® vázas fal (akusztikailag optimális)

Vázas fal új építésű épületek esetében PhoneStar®-ral 62 dB
Gipszkarton 12,5 mm

PhoneStar® TRI 15 mm

Faszerkezet 60 x 80 mm                      Rw=62 dB
PhoneStar® TRI 15 mm

Gipszkarton 12,5 mm

A PhoneStar® vázas fal (akusztikailag felújítva)

Fémszerkezetű vázas fal felújítása PhoneStar®-ral 66 dB
Gipszkarton 12,5 mm
PhoneStar® TRI 15 mm
Gipszkarton 12,5 mm
Fémszerkezet 75mm                             Rw=66 dB
Gipszkarton 12,5 mm 
PhoneStar® TRI 15 mm
Gipszkarton 12,5 mm

Légkondícionáló berendezés zajcsökken-
tése vázas fallal



Vasbeton födém jobban csillapítja a hangokat, mint a fafödém. Ennek ellenére, 
régi épületek vasbeton födémje kevésbé csillapít, mint a mai modern fafödémek. 
Minél rosszabb a födém hanggátlása, annál jobb eredményt lehet elérni lég- és 
lépéshanggátlásban.  A zajok 10 dB-el történő csökkenése (mérések során) a 
hanghatások harmadolását jelenti.

Betonfödémen

Példák padló rétegrendjére

PhoneStar® és Wolf védôfilc (Lnw=53 dB)
Parketta 12 mm - úsztatva (ragasztás nélkül)
PhoneStar ® TRI vagy PROFESSIONAL 15 mm
Wolf védőfilc 4 mm

Lépéshanggátlási érték:
Vasbeton födém PhoneStar ® nélkül: Lnw=85 dB
Vasbeton födém PhoneStar ®-ral: Lnw=51 dB

Lépéshanggátlás javulás:  Lnw=34 dB

Amennyiben a hanggátló felépítmény magasság engedi, alkalmazzuk a fagyapotot (19-25 mm), amire 
1 vagy 2 rétegű PhoneStart®-t helyezünk, majd a járó felületet. Ha a fagyapotot magassági korlátok 
miatt nem alkalmazhatjuk, akkor azt a Wolf-Schutzvlies (4 mm) helyettesítheti.

Lépéshanggátlás mérése
A lépéshang méréséhez szükséges zajt (100-5000 Hz között) 
egy készülék állítja elő. Az első mérés az alatta lévő helyiségben 
történik. Ezekből a hanghatásokból számolják ki az adott födém 
hanggátlását. Ez a vasbeton födém esetében 85 dB.
A második mérés a PhoneStar® födémre helyezését követően 
történik. Ezek: Lnw=51 dB és Lnw=44 dB. A két mérésből 
állapítják meg a Lnw=34 dB és Lnw=41 dB értékeket.

Vasbetonfödém 230 mm

Vasbetonfödém 230 mm

PhoneStar® fagyapotra fektetve (magasabb követelmények teljesítése érdekében) (Lnw<=46 dB)
Parketta 12 mm - úsztatva (ragasztás nélkül)
PhoneStar ® TWIN 10 mm (2 réteg)
Fagyapot 22 mm

Lépéshanggátlási érték:
Vasbeton födém PhoneStar ® nélkül: Lnw=85 dB
Vasbeton födém PhoneStar ®-ral: Lnw=44 dB

Lépéshanggátlás javulás: Lnw=41 dB
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PhoneStar®  gerendafödémen

A Frauenhofer Fizikai Intézet egy fafödémen végzett 
hanggátlás javítást a DIN EN ISO 140-11 szerint, amely 
33,8 dB értéket mutatott,  lásd az ábrát.

Jól látható, hogy 1000-4000 Hz között több mint 60 dB 
javulást mértek.

Ez az érték a vizsgálókat is meglepte, hiszen nem tartották 
lehetségesnek ezt a hangcsillapítási értéket.

Egy régi építésű ház betonfödémjén is Lnw=34 dB 
javulást mértek.

A kiváló eredmények alapján kijelenthető, hogy 
PhoneStar®-ral, meghatározott rétegrendekkel elérhető a 
lépéshanggátlásra meghatározott szabvány Lnw=53 dB, 
de még a szigorúbb érték, Lnw=46 dB is. 

 

Fafödémen

10 mm parketta
15 mm PhoneStar® PROFESSIONAL
30 mm kőzetgyapot
Lépéshanggátlás   Lépéshang Léghang 
Gerendafödém PhoneStar® nélkül 81 dB 42 dB
Gerendafödém PhoneStar®-ral 48 dB 57 dB

Lépéshanggátlás javulás: Lnw = 33 dB
Léghanggátlás javulás: Lnw = 15 dB

Lépéshanggátlás javítás PhoneStar®-ral zárt fafödémen 
(magasabb követelmények teljesítése érdekében) 

Járófelület 10 mm
PhoneStar® TWIN 10 mm (2 réteg)
Fagyapot 19 mm
Kitöltő réteg 40 mm
Vízszigetelés 4 mm
Deszka 22 mm

Kőzetgyapot 50 mm
Deszka fedőréteg 20 mm
Gipszkartonlap 12,5 mm

DIN 4109-ben meghatározottak szerinti hanggátlás növelés PhoneStar®-ral

Lnw = 45-47 dB
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Tetőtérben a PhoneStar®-t OSB lapokra vagy párnafára csavarozzuk. A párnafák méretkiosztása 
lehet 62,5 cm, ezek közé viszont ajánlatos még egy lécsort építeni a lehetséges belógás miatt.  
A PhoneStar®-ra lehet gipszkartont, vagy más díszítő réteget rögzíteni. A burkolatot a PhoneStar®-ba 
kell csavarozni, nem a lécezésbe. Ezzel biztosítjuk a hanghíd csökkenését.
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Mennyezet és tetôtér

szerelés mennyezeten OSB-re ... lécezésre tetőtér kész állapot



Hossz-szélesség 1200 x 800 mm 1200 x 800 mm 1200 x 800 mm
  1250 x 625 mm
Vastagság 15 mm 15 mm 10 mm
Felület 0,96 m2 0,96 m2 0,96 m2

Súly/m2 18,00 kg 18,00 kg 12,00 kg

Lépéshanggátlás Lnw = 33 dB Lnw = 33 dB Lnw = 19 dB
Léghanggátlás Rw = 36 dB Rw = 36 dB Rw = 26 dB

Égési osztály B2 / B1 vizsgálat alatt B2 / B1 vizsgálat alatt B2 / B1 vizsgálat alatt
Felületi terhelhetőség 65 t/m2 65 t/m2 65 t/m2

Pontszerű terhelhetőség 4 kN 4 kN 4 kN
sd-érték 0,2 m 0,2 m 0,2 m

Hővezetési tényező 0,17 W/(mK) 0,17 W/(mK) 0,17 W/(mK)
Speciális hőkapacitás 1050 J/KgK 1050 J/KgK 1050 J/KgK

Törési szilárdság 2107 N hosszában 2107 N hosszában 2107 N hosszában
Törési szilárdság 2123 N keresztben 2123 N keresztben 2123 N keresztben
Szakítószilárdság 17,5 N/mm2 hosszában 17,5 N/mm2 hosszában 17,5 N/mm2 hosszában 
Szakítószilárdság 17,6 N/mm2 keresztben 17,6 N/mm2 keresztben 17,6 N/mm2 keresztben

Felhasználási területek
A1 Padló Padló Padló
A2, A3 Lakótér Lakótér Lakótér
B1-B3 Iroda, munkaterület, folyosó Iroda, munkaterület, folyosó Iroda, munkaterület, folyosó
C1-C3, C5 Előadóterem Előadóterem Előadóterem
D1, D2 Eladótér Eladótér Eladótér
E1 Gyárak, üzemek Gyárak, üzemek Gyárak, üzemek

Felhasználási területek Padló, fal, mennyezet Padló, fal, mennyezet Padló, fal, mennyezet
Engedély DiBT Z-23.21-1605 Z-23.21-1605 Z-23.21-1605
Engedély OFI ofi-CERT 1085-CPD-0090 ofi-CERT 1085-CPD-0090 ofi-CERT 1085-CPD-0090
Engedély BBA 10/4763 10/4763 10/4763
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Referenciák

PVC

agyagesztrich

PhoneStar®

Hotel Jungbrunn Tannheimer Tal (No.)
Szállodák általános problémája, hogy az épületben lévő edzőtermek zaja felhallatszik a 
szobákba. Ezt  a jól ismert léghang- és lépéshang-szigetelési problémát oldotta meg PhoneStar® 
egy rétegű elhelyezésben a megrendelő teljes megelégedésére.

Edzőterem 1-2-3

Rétegrend:
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Szennyvíz 
elvezető 
és egyéb 
csővezetékek 
hangszigetelése 
2 réteg  
PhoneStar®-ral.

Referenciák - különleges alkalmazások

Tető hangszigetelése 2x10 mm PhoneStar®-ral, kétszer 5 cm kôzetgyapot réteggel. A legfelsô réteg 
PhoneStar® 2 mm vízzáró réteggel kezelve. A zajátvitel minimálisra csökkent, kizárólag a régi típusú 
ablakoknál érzékelhetô.



Faipari termelő gép köré épült hanggátló fal vázas falszerkezetből.  A zajforrás 105 dB volt, ami a 
PhoneStar® által 60 dB-re csökkent. 

Referenciák - ipari felhasználás

Ez az ipari létesítmény termál vízből állít elő gázt, villamosenergiát és fűtési melegvizet. Közvetlenül 
lakóépületek mellett helyezkedik el és a gépek zaja zavarta a lakókat. Fémvázra erősítettünk perforált 
lemezeket és faléceket. Ezekhez csavarozással és ragasztással rögzítettük a PhoneStar® lapokat. A 
hangelnyelő rendszer szűrőfilcet, kőzetgyapotot és a PhoneStar® lapokat tartalmazza két rétegben. A 
fal egy részének mindkét oldala időjárásnak kitett. A hangelnyelő rendszer pára- és vízmentességét 
víztaszító anyag impregnálásával oldottuk meg.
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Referenciák - ipari felhasználás
Kimagasló hatékonysággal felhasználható 
kültérben is, pl. autópályák mentén a lakóövezetek 
hangvédő falaként. 

Két réteg, 15 mm PhoneStar® rozsdamentes fém 
keretben, fa vagy egyéb burkolattal.

Talpas térelválasztó és hanggátló fal különböző 
burkolatokkal, rozsdamentes acél vázból.

Tipikus fürdô illetve mosdó zajok megszüntetése 2x15 mm PhoneStar® lapokkal. A glettelést követôen 
2 mm vízzáró réteggel kezelve. A fürdôszoba zajok 95%-át kiszűrte a rendszer.

50 dB



a  csoport tagja

Hang és Tűz Kft.
8174 Balatonkenese, Táncsics M. u. 16. 
Telefon: +36-30-514-2028, +36-30-296-1447 
www.hangestuz.hu    titkarsag@hangestuz.hu

Referenciák - ipari felhasználás

A szerkezetet a már meglévő csövek, kábelcsatornák és a benyúló pódium figyelembe vételével kellett
megépíteni úgy, hogy a zajvédő hatás ezek miatt ne csökkenjen. Ehhez precíziós tervezési- és szere-
lési munkára volt szükség. 

Hangvédő fal építése 80-90 dB zajt kibocsájtó gép köré


